TECNOLOGIA Y APRENDIZAJE

CAPITULDO

EL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
EN LAS CIENCIAS SOCIALES

7.1. Caracteristicas de las pruebas

En Ciencias Sociales, como en Matematicas, se han realizado dos prue-
bas para valorar el aprendizaje de los alumnos en los distintos centros y
aulas; una, inicial, y otra, final. Los contenidos sobre los que se han for-
mulado las preguntas han sido los correspondientes al curriculo de Ciencias
Sociales de 3.° de ESO dedicados unos a la geografia de Esparia, y otros,
a la de Europa y la Unién Europea, tal y como los abordan los materia-
les elaborados por Ediciones SM al efecto, adaptados para esta investi-
gacion.

Fueron seleccionadas ambas unidades, la de Esparia y la de Europa porque,
ademas de su relevancia e interés por recoger buena parte de los aspectos
tratados por la Geografia, se encuentran hacia la mitad del curriculo. Por
ello, eran adecuadas para ser impartidas en el mes de febrero, de modo que
la experiencia pudiera acomodarse sin mayores inconvenientes a las pro-
gramaciones de los centros.

Tanto la inicial como la final han sido pruebas cerradas, con 35 preguntas
de opcién mdaltiple. La razén principal que ha justificado la adopcion de este
tipo de pruebas cerradas ha sido la de poder comparar con mayor objetivi-
dad los resultados obtenidos por los alumnos en cada uno de los centros
participantes en las dos situaciones de aprendizaje disefnadas.

e En la prueba inicial, se seleccionaron 12 cuestiones de caracter general,
sobre contenidos impartidos en los cursos anteriores; 14 cuestiones relati-
vas al tema de Esparfia vy, las 9 restantes, al tema de Europa y la Unién
Europea. Con estas 23 cuestiones dedicadas a Espafa y Europa se trataba
de comprobar los conocimientos previos de los alumnos sobre estas unida-
des, en funcion de lo aprendido en cursos anteriores, y lo aportado por el
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aprendizaje de estas unidades en uno y otro tipo de aulas. Se ha procura-
do una distribucion de cuestiones entre conceptos y procedimientos, simi-

lar a la que se ofrece en las unidades utilizadas:

Cuadro 7.1.
Nidmero de preguntas relativas a:
Unidades
Conceptos Procedimientos Total
Geografia general 8 4 12
Europa y Unién Europea 4 5 9
Espana 6 8 14
Total 18 17 35

Se ofrecen a continuacién algunos ejemplos de los tipos de items utilizados
en esta prueba. Los items fueron seleccionados con distinto grado de difi-
cultad, tanto en conceptos y procedimientos, como en habilidades, com-

prensidn, aplicacion y generalizacion.

Ejemplo de items utilizados en la prueba:

® En verano hace mas calor en Europa debido:

a. Al movimiento de rotacion de la Tierra.

c. A que la Tierra esta mas cerca del sol.

d. A que los dias son igual de largos que las noches.

a. Esta muy lejos de la costa.
b. Esta bordeado por cadenas montaniosas.
c. Es un territorio llano pero alto.

d. Es un territorio muy extenso.

b. A que los rayos del sol llegan mas perpendiculares en esta estacion.

® Al interior de la Peninsula llega poca influencia del mar porque:

© Copyright Ediciones SM



TECNOLOGIA Y APRENDIZAJE

Ejemplo de items con graficos utilizados en la prueba:

® Los datos que aparecen en el cuadro, relativos a la distribucion en % de
los trabajadores segiin el sector productivo, deben corresponder a un pais:

Terciario
10 %

Secundario
10%
Primario
80 %

a. Agrario tradicional (época preindustrial).
b. De la primera época industrial (siglo XIX).

En vias de desarrollo.

g

d. Desarrollado actual.

¢ En la prueba final, se seleccionaron 17 cuestiones relativas exclusivamente
a Espaia y las 18 restantes a Europa y a la Unién Europea.

Se han incluido cuestiones relativas al medio fisico —relieve, clima, rios, ve-
getacion—, a poblacion, a economia y a instituciones, aunque dada la poca
extension de la prueba, el nimero de cuestiones dedicado a cada uno de
estos asuntos ha sido limitado.

La distribucion de las preguntas entre conceptos y procedimientos, con los
criterios ya expuestos en la prueba inicial, es la siguiente:

Cuadro 7.2.
Ndmero de preguntas relativas a:
Unidades
Conceptos Procedimientos Total
Espaia 10 7 17
Europa y Unién Europea 10 8 18
Total 20 15 35
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e En ambas pruebas -la inicial y la final-, en el momento de la eleccion de
los topicos de las preguntas, se ha procurado que estuvieran presentes de-
terminados temas transversales, pero se han eludido preguntas relativas a

actitudes y valores.

Algunos ejemplos de preguntas de la prueba final son los siguientes:

® El lugar representado en este climograma tiene:

e En la llanura europea predominan:
a. Paisajes agricolas de cereales y vinedos.
b. Bosques de coniferas, abedules y praderas.

Paisajes de olivos y frutales.
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® De acuerdo con el grafico siguiente, la tasa de paro:

. En los anos 80 en Europa fue menos de un tercio que en Espana.

Aumenté ligeramente en Europa entre 1985 y 1990.

. En los afnios 90, fue casi el doble en Espafia que en Europa.

Espaia

Unién Europea

7.2. Resultados

Los resultados obtenidos por los alumnos de Ciencias Sociales que han tra-
bajado en el aula de Informatica son muy similares a los del aula tradicio-
nal. No hay ninguna diferencia significativa en ninguna de las puntuaciones
calculadas para cada uno de los tipos de aula (ver cuadro 7.3).
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Cuadro 7.3. Comparacion de medias entre los grupos de control y experimentales en
las tres pruebas.

Ensefianza Enseiianza con
ordinaria Nuevas tecnologias e
Media De:ivpiia::(;ién Media De:ivpi;caién Media De:i\llj;o:aién
NOTA CCSS INICIAL 10,9 2,7899 10,9 2,7435 10,9 2,7646
NOTA CCSS FINAL 11,8 3,0264 11,8 3,1261 11,8 3,0742
NOTA CCSS RECUERDO | 11,3 2,9354 11,5 3,0479 11,4 2,9922

Esta similitud de resultados en ambas aulas se produce sin embargo, al
tiempo que mejoran las puntuaciones medias de las notas iniciales, globa-
les y parciales, con respecto a las notas finales. Ademas, la similitud de re-
sultados en ambas aulas se mantiene en las notas de recuerdo al final de
curso, que son sélo ligeramente inferiores en ambos casos, que las notas
de la prueba final, al acabar las dos unidades.

De las puntuaciones de la prueba inicial, la mas alta es la correspondiente
a las cuestiones de Geografia general en el aula de Informatica (11,6) y la
mas baja, la de las cuestiones referidas al tema de Espaia, también en el
aula de Informatica (10,3). La diferencia entre ambas calificaciones es de
1,3 puntos. En esta prueba, los conceptos obtienen una puntuacion ligera-
mente superior a los procedimientos, situacion que se invierte en las dos
siguientes, una vez impartidos los temas. La puntuacién media de la prue-
ba inicial de las dos aulas es 10,9.

En la prueba final, las puntuaciones mas altas corresponden a las cuestio-
nes de vegetacion y las mas bajas, a las de medio fisico y rios. En este caso,
la diferencia entre la mas alta, la de vegetacion en el aula ordinaria (15,4),
y la mas baja, la de rios en el aula de informatica (9,3) es considerable: 6,1
puntos. La puntuacién media del conjunto de la unidad de Espafia supera
en 1,4 puntos la de Europa. Las calificaciones de los procedimientos son
superiores ahora a las de los conceptos en un punto en el aula tradicional
y, en 0,5, en la de Informatica. Con respecto a la prueba inicial, los proce-
dimientos han mejorado en 1,8 puntos en el aula normal y en 1,3, en el aula
de Informatica. Las mejoras en los conceptos son bastante mas modestas
en ambos casos (0,4 y 0,8 respectivamente). La puntuacién media total en
las dos aulas es de 11,8, practicamente un punto mejor que la de la prue-
ba inicial.
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La nota media de recuerdo es de 11,4, sélo 0,4 inferior a la final, pero su-
perior en 0,5 puntos a la inicial. Estas diferencias sobre la prueba final se
repiten practicamente en todos los bloques considerados, salvo en las cues-
tiones de clima, cuya puntuacién media de recuerdo supera en 0,9 puntos
a la media final. La puntuacion media del conjunto de la unidad de Espana
supera en 1,8 puntos la de Europa. Hay que resaltar también, que la pun-
tuacion media de recuerdo es sé6lo 0,2 puntos inferior a la final.

Las puntuaciones comentadas no avalan los temores planteados por alum-
nos o profesores en las entrevistas. Por ejemplo, el temor a que los alum-
nos no identificaran lo relevante en el aula de Informatica no se correspon-
de con los resultados similares en una y otra aula. Tampoco ha tenido su
reflejo practico en el resultado el convencimiento de los alumnos de que
tendrian que trabajar mas en el aula de Informatica. Los resultados tampo-
co parecen haberse visto influidos por un temido descontrol en dicha aula.

En la percepcion de los aprendizajes, los resultados tampoco confirman
algunos temores para el aula de Informatica como deficiencias en la intro-
duccién y contextualizacion de los temas, lentitud en el proceso, o dificul-
tades a la hora de encargar trabajos complementarios para casa.

No obstante, como se afirma en el propio estudio cualitativo, no hay entre
los profesores y los alumnos participantes una opinién unanime sobre la
mejora de los aprendizajes, aunque algunos profesores consideran que me-
joran los relacionados con la ubicacion espacial (mapas) y expresan sus du-
das en lo relativo a la comprensién de los conceptos.

e Del conjunto de los resultados, se puede concluir que en ambas aulas:

— Entre la prueba inicial y la final las puntuaciones mejoran en 0,9 pun-
tos y en la prueba de recuerdo disminuyen en 0,4.

- Las puntuaciones mas bajas corresponden a las cuestiones relativas al
medio fisico en todas las pruebas.

— Salvo en la prueba inicial, las puntuaciones sobre el tema de Espana
superan claramente a las de Europa (1,5 puntos): el aprendizaje de la
unidad de Espafa ha tenido mejores resultados que la de Europa.

— Los resultados indican que en estas dos unidades los alumnos retie-
nen mejor los procedimientos aprendidos que los conceptos.

Pero si se comparan los resultados de los alumnos de las aulas informati-
cas con los de las aulas tradicionales, se debe concluir que no hay ninguna
diferencia significativa entre las calificaciones de los distintos bloques y
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pruebas, tanto parciales como finales. Los alumnos progresan del mismo
modo, mejoran sus conocimientos y habilidades de modo similar y, pasado
el tiempo, recuerdan con similar precision buena parte de los contenidos.

Estos resultados pueden completarse con las observaciones que los profe-
sores manifiestan en la encuesta final y en la hoja de registro que se les pi-
dié cumplimentaran al acabar cada unidad didactica. Aunque los resultados
en cuanto a calificaciones son similares, existen diferencias a lo largo del
proceso que merece la pena destacar.

Las opiniones que se comentan a continuacién se refieren a dos aspectos:
el desarrollo de las unidades desde la perspectiva del trabajo del profesor y
su opinion sobre el quehacer de los alumnos (ver cuadro 7.4 en la pag. 82).

La utilizacién de materiales en soporte digital —de alta valoracion por parte
de los profesores— ha supuesto para el profesorado un incremento del tiem-
po de preparacién de las clases respecto del que viene siendo habitual; en
general, se ha duplicado. Las opiniones recogidas en las entrevistas dejan
clara constancia de este sobreesfuerzo.

— Un palizon.

Seria légico pensar que un uso mas continuado y un mayor conocimiento
de materiales de este tipo disminuiria la carga de trabajo y que quizas se
extendiera la opinién de que puede ser beneficioso para cualquier tipo de
ensefnanza.

“Creo que me lo he trabajado tanto que ahora también doy mejor las de-
mads clases”

e Si bien la distribucién del nimero de sesiones dedicadas al grupo experi-
mental en el aula de informatica y en el aula habitual es poco uniforme —la
mayoria ha utilizado de doce a catorce sesiones el aula de Informatica y de
dos a cinco el aula habitual- no ha supuesto un gran problema la coordina-
cion. No obstante, esta coordinacién ha sido mayor cuando se ha desarro-
llado la unidad de Europa, hecho que bien podria deberse a que se impartio
en segundo lugar, por lo que pudieron subsanarse deficiencias anteriores.

e Un aspecto digno de ser resaltado es que la utilizacion de materiales di-
gitales genera en si misma un cambio en la metodologia utilizada por el pro-
fesorado y en consecuencia, en el tipo de trabajo del alumnado: el tiempo
empleado en la exposicion del profesor disminuye claramente respecto a la
metodologia tradicional (de 43 % a 15 %); e igualmente se reduce a la mi-
tad el trabajo en grupo/clase, mientras que al mismo tiempo se duplica el
trabajo individual y mas aln, el trabajo por parejas.
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Cuadro 7.4. Diferencias en la valoracion de los profesores sobre la ensefanza
tradicional y la ensefianza con materiales digitales en los diferentes aspectos

organizativos y de gestion del aula.

Enseiianza Enseiianza
con libro | con materiales
de texto digitales

Clima de orden que permite Nada o Poco 16,7 %
trabajar bien. Normal 8,3% 15,4 %
Bastante o Mucho 75,0 % 84,6 %
Interés de los alumnos. Nada o Poco 8,3%
Normal 41,7 % 23,1%
Bastante o Mucho 50,0 % 76,9 %
Participacion de los alumnos en Nada o Poco 8,3%
la dindmica de la clase. Normal 41,7 % 15,4 %
Bastante o Mucho 50,0 % 84,6 %
Los alumnos han entendido bien Nada o Poco
las tareas que tenian que realizar. Normal 58,3 % 30,8 %
Bastante o Mucho 41,7 % 69,2 %
Creo que han entendido bien Nada o Poco
el contenido de la unidad que Normal 16,7 % 30,8 %
se ha trabajado. Bastante o Mucho 83,3% 69,2 %
He trabajado cada dia la parte de Nada o Poco 16,7 % 15,4 %
la unidad que tenia prevista. Normal 25,0% 38,5 %
Bastante o Mucho 58,3 % 46,1 %
He podido atender los distintos ritmos| Nada o Poco 41,7 % 15,4 %
de aprendizaje de los alumnos. Normal 25,0 % 23,1%
Bastante o Mucho 33,3% 61,5%
Me he sentido comodo llevando Nada o Poco —
la clase, no me ha supuesto Normal - 38,5 %
un esfuerzo excesivo. Bastante o Mucho — 61,5%
Las sesiones en el aula de Informatica | Nada o Poco — 7,7 %
han estado bien coordinadas con Normal — 15,4 %
las sesiones en el aula ordinaria. Bastante o Mucho — 76,9 %
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Recordemos que el disefio de la experiencia exigia como minimo el uso de
un ordenador por dos alumnos, con lo que podia suponer de ventaja un
aprendizaje entre iguales, pero también con el temor inicial de un reparto
desigual en su uso y un posible incremento de problemas de gestion del
aula (seleccion de las parejas, control del ratén y asignacion de tareas, etc.).
Pues bien, el tiempo de dedicacién al trabajo por parejas se ha incremen-
tado respecto a las clases ordinarias (44 % frente a 16 %). Aunque no es po-
sible valorar su incidencia en el aprendizaje y de las entrevistas tampoco se
deduce una posicion clara al respecto, la gran mayoria de profesores afir-
ma que no ha supuesto problema alguno, ya que cada uno de los dos alum-
nos ha hecho un uso similar del raton. Ademas, tampoco ha influido nega-
tivamente en los aprendizajes de los alumnos.

¢ Si nos preguntamos en qué medida la ensefanza con unos materiales y
una metodologia distinta ha incidido en el cumplimiento de la planificacién
establecida comparandolo con lo que habitualmente se esta acostumbrado
a hacer, la modificacion que sufre la planificacion en las aulas tradicionas
es menor que en aula experimental. Ahora bien, dejando al margen que en
cualquier modalidad se producen desfases, se constata que en la unidad
que se impartié en primer lugar (la de Espafia) este desfase se incrementa,
mientras que en la segunda (la de Europa) el grado de cumplimiento au-
menta, situandose en una posicién bastante similar a la del aula ordinaria.
Parece deducirse que sélo en los momentos iniciales, la utilizacion de nue-
vas tecnologias seria en mayor medida responsable de incumplimientos en
la planificacién.

® Una de las conclusiones de mayor trascendencia estriba en el reconoci-
miento por parte del profesorado de que la utilizacion de las nuevas tecno-
logias permite atender mejor los distintos ritmos de aprendizaje de los alum-
nos y con ello el mayor ajuste de la ayuda pedagégica. La valoracion del
profesorado es altamente positiva y mejora en mucho respecto de las posi-
bilidades en una clase habitual. No obstante, en este ambito también pare-
ce notarse que esa posibilidad se incrementa en el tiempo conforme se des-
arrolla la experiencia, ya que es mayor en la segunda unidad que en la
primera. Este dato parece estar mas en relacién con el progresivo dominio
del medio por parte del profesorado que con las caracteristicas de las pro-
pias unidades didacticas.

* Por lo que respecta al desarrollo de las clases, los profesores opinan que
la mayoria de los alumnos siguen activamente y sin problemas las sesiones
de trabajo en cada unidad, cualquiera que sea la modalidad de clase de que
se trate, entendiendo bien y de manera similar en ambos casos las tareas

© Copyright Ediciones SM

83



84

que tienen que realizar. Pero si se considera que la participacion de los alum-
nos en la dindmica de la clase es un requisito del propio aprendizaje, éstos
participan bastante mas cuando se utilizan las nuevas tecnologias que en
una clase tradicional. En este sentido, esta mayor participacion se produce
ya desde el principio en las clases de Informatica, mientras que el segui-
miento de las sesiones y la comprension de las tareas aumenta progresiva-
mente conforme se prolonga en el tiempo la utilizacién de las nuevas tec-
nologias, ya que se observan diferencias entre la primera y segunda unidad
desarrollada.

e Como ya se ha senalado mas arriba, las expectativas de los profesores
respecto a que el uso de las nuevas tecnologias incrementaria el interés del
alumnado por la materia eran grandes. Pues bien, aunque en menor medi-
da, se mantiene esa opinidn una vez finalizada la experiencia. El incremen-
to del interés respecto de las clases habituales se constata claramente en
esta materia acentuandose también las diferencias conforme se va desarro-
llando el proceso, quiza no sélo por la mayor familiaridad del alumno con
el medio sino debido a los contenidos diferentes. Por el contrario, los pro-
fesores creen que los alumnos entienden algo mejor el contenido de las uni-
dades en las clases habituales, aunque eso no ha significado que los re-
sultados del aprendizaje sean diferentes.

e Los recelos que los profesores plantearon inicialmente sobre el orden y la
gestion del aula no se han visto confirmados. Incluso valoraron mas estos
indicadores en el aula de Informatica que en el aula tradicional. En un por-
centaje elevado los profesores que han participado en la experiencia se han
sentido comodos llevando la clase y no les ha supuesto un esfuerzo exce-
sivo; mas cdmodos, eso si, conforme ha ido progresando la experiencia, ya
que aumenta claramente el grado de satisfaccion en paralelo al desarrollo
del proceso.

® La mayor participacion del alumnado en las clases, su mayor interés, la
mejor adecuacion profesor-alumno en sus ritmos de aprendizaje, etc., fren-
te al incremento de su propio trabajo, parecen pesar mas en los profesores
en el balance de la experiencia al manifestar, de manera unanime, que es-
tarfan dispuestos no s6lo a participar en un nuevo proyecto de investiga-
cion similar sino, lo que es mas significativo, a utilizar materiales digitales
en algunas unidades didacticas de su asignatura. No obstante, creen de for-
ma bastante general, que la combinacién de materiales digitales y libro de
texto les habria proporcionado a ellos mayor seguridad y ademas habrian
mejorado los aprendizajes de los alumnos.
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