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PREGUNTA OBLIGATORIA

1. EI ADN.

a) Asocialos siguientesinvestigador es con sus aportaciones al conocimiento del
material genético: Avery y colaboradores, Watson y Crick, Meselson y Stahl.

b) En losorganismos ecuariéticos, cita las diferencias en la composicion quimicay en la
estructuraentreel ADN y el ARN.

c) ¢Como esel flujo deinformacion genética en 10s seres vivos?.

d) Caracteristicas generalesde codigo genético.

Solucién:

a) Las experiencias de Avery y colaboradores marcaron €l comienzo de la genética

molecular. Estos investigadores demostraron que el ADN es el portador de lainformacion

genética.

Laestructura espacial del ADN fue establecida por Watson y Crick en 1953. Cuando Watson

y Crick propusieron la hipétesis de la estructura molecular en doble hélice del ADN,

surgieron una hipotesis para explicar como se encuentra codificada la informacion genética.

Seguin ésta, la informacion genética esta contenida en la secuencia de los nucledtidos (A, T,

G, C) delamoléculade ADN que determina la secuencia de los aminoécidos en las proteinas.

Meselsony Stahl realizaron e experimento mas definitivo que demostré la hipotesis
semiconservativa de replicacion del ADN planteada por Watson y Crick.

b) Los acidos nucleicos, ADN y ARN estan compuestos por tres moléculas diferentes:

- Una pentosa, que puede ser de dos tipos:. la b -D-2-desoxiribofuranosa (desoxirribosa) y la
b -D-ribofuranosa (ribosa).

- Una base nitrogenada correspondiente a los dos tipos principales que existen:

- Bases puricas: adenina A) y guanina (G).
- Bases pirimidinicas: citosina (C), timina (T), y uracilo (U).

- Una molécula de acido fosforico.
Atendiendo ala composicién quimicael ADN y el ARN se diferencian en:
- ADN (&cido desoxirribonucleico):

- La pentosa que contiene es la desoxirribosa.
- Las bases nitrogenadas que presentason laA, G, Cy T.

- ARN (&cido ribonucleico):

- La pentosa que posee es la ribosa.
- Las bases nitrogenadas son A, C, Gy U.
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Por lo tanto, laribosay e uracilo son moléculas exclusivas del ARN, mientras que la

desoxir

ribosay latiminalo son del ADN.

Las diferencias estructurales entre el ADN y el ARN son las siguientes:

- El ADN presenta distintos niveles de organizacién, que se conocen como estructura

primari

a, secundaria, terciariay cuaternaria.

- La estructura primaria esté constituida por la secuencia de los nucledtidos en la
cadena.

- Laestructura secundaria del ADN fue propuesta por Watson y Crick en 1953. Sus
estudios revelaron que la molécula de ADN es una doble hélice dextrogira.

- Laestructura terciaria hace referencia al empaguetamiento que sufre la molécula de
ADN con proteinas histénicas para congtituir la cromatina de las células eucariotas.

- Laestructura cuaternaria se da en las células eucariotas en division, el ADN se
empagqueta alln mas hasta formar |os cromosomeas.

- Exigten tres tipos de ARN que se encuentran en forma de cadenas de polinucleotidos
simples con la misma composicion pero presentando cada tipo multiples estructuras
molecul ares diferentes:

c)Enb

- EI ARN mensgjero (ARNM) solo posee estructura primaria.

- El ARN transferente (ARNTt) posee estructura primariay estructura secundaria
especifica denominada “hoja de trébol”. Esta Ultima estructura se forma gracias ala
presencia de regiones complementarias que permiten el establecimiento de horquillas
intracatenarias (regiones de doble hélice).

- ARN ribosomico (ARNr) posee estructura terciaria que se produce a unirse
diferentes moléculas de ARNr a proteinas ribosomales, originando las subunidades 40
Sy 60 S que constituyen |os ribosomas eucariontes.

iologia €l “dogma fundamental de la genética’ hace referenciaa cémo es e flujo de

informacion genética en los seres vivos. Son tres procesos fundamentales 10s que intervienen
en € flyjo:

- Lareplicacion del ADN: Proceso por € cual lainformacion genética contenida en la
secuencia del ADN se duplica pasando asi a los descendientes.

- Latranscripcion: Es la primera etapa en la sintesis proteica. Consiste en sintesis de ARN a

partir d

e ADN que es utilizado como molde.

- La traduccion: Es la segunda etapa del proceso de sintesis de proteinas. En esta etapa se
traduce en proteinas la informacion genética transferida desde el ADN a ARN durante la

transcri

pcion.
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d) El cédigo genético establece la relacion que existe entre la secuencia de nuclettidos de los
genesy la secuencia de aminoécidos de las proteinas. El proceso que llevo a desciframiento
del cddigo parte de la “hipétesis de la colinearidad” enunciada por Beadley Tatum en 1948
segun la cual un gen codifica la formacion de un enzima, es decir, de una cadena
polipeptidica.

Las caracteristicas generales del codigo genético para todos |os tipos celulares ya que no
existen diferencias, son las siguientes:

1. Principio de colinealidad: tres nucledtidos codifican un aminoacido. Como el nimero de
nucledtidos es cuatro y €l de aminoécidos es veinte, es imposible una correspondencia uno a
uno, con dos nucledtidos codificando un aminoacido, € nimero de combinaciones resulta 16,
quedando alin cuatro aminoéacidos sin codificar. Por lo tanto, con tres nucledtidos por
aminoacido resultan 64 combinaciones diferentes, es decir, 64 tripletes que codifican los 20
aminoacidos que constituyen las proteinas.

2. Es degenerado, es decir, al estar compuesto por 64 codones, varios tripletes codifican para
un mismo aminoéacido. Casi todos ellos tienen en comun |os dos primeros nucleotidos,
ofreciendo la variabilidad en € tercero.

3. Los tripletes no se solapan, es decir, los tripletes se interpretan uno tras otro en direccién
5°-3" y un nucledtido no puede pertenecer alavez a dos codones consecutivos.

4. La lectura del codigo se realiza sin comas, es decir, la secuencia de nucledtidos o bases se
inicia desde un punto contando de tres en tres las bases, sSin comas que aseguren una lectura
correcta, de modo que si seinicia en un punto erréneo, toda la secuencia se desplazara hasta el
find.

5. Posee sefales deinicio y final de la lectura, que vienen codificadas por codones de
iniciacion (AUG) y de finalizacion (UAG, UAA y UGA).

6. Es universal, los mismos tripletes tienen el mismo significado en todos los tipos celulares.
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